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SUORITUSTASOILMOITUS
Nro 201-01

1. Tuotetyyppi: Nawlalevliitoksin koottu tehdasvalmisteinen rakenteellinen elementti. Suomeksi Nenlalevyrakenne,

2. Tuotteen merkinti: Elementiikohtainen merkintd fuotteessa ja asiakirjojen mukana toimitettava meneielmdn 3b
mukainen CE-mrerkintd fuotteen mekaanisten onunaisuuksien ilmoiftamiseen,

3. Valmistajan ennakoima aiottu kiiyttétarkoitus:
Standardin EN 14250:2010 soveltamisalan mukaisiin rakenteisiin tarkoitetty rakenteellinen elementti kavitoluokassa 2,

4, Valmistajan nimi:
Kotasen Puutyd Oy, Tyttytie 1-5, 66510 MERIKAARTO, www.kotasen-puutyo.fi
fi. Rakennustuotteen suoritustason pysyvyyden arviointi- ja varmennusjiirjestelmi:

Jéirfestelmeé 2 +.
7. Kun kyse on yhdenmukaistetun standardin piiviin kuuluvan rakennustuotteen suoritustasoilmoituksesta;

[imoitettu laitos (NB) Finotrol Qy, Teollisuuskatu 3-5, 50100 MIKKELL nr. 2412 on

suorittanut tehtaan tuotannon fa sisdisen laadunvalvonnan alkutarkastuksen sekd suorittaa tehtaan sisdisen
laadunvalvonnan jatkuvaa valvontaa jdrjestelmdn 2+ mukaisesti jaon antanut todistuksen tehtaan
laadunvalvonnasta nro 2412-CPR-201.

9. llmoitetut suoritustasot

Perusominaisuus Suoritustaso Yhdenmukaistettu tekninen asiakirja

Mekaaninen lyjuus kuormankantolylynd ja Rakenteen kuormitettujen osien EN 14250-2016
Javkkypviend oletetuiile kuormituksille. kapasitesiti kantea niflle tlfevat

rasitulser fa rakenteen aletettu
tofmiminen kiviidrojatilassa

Naudalevyrakentetden suumittelu
Sovellusohje 2000

Furokoodi § — EN 1025 2004 +
AL 2008

Puutervaran Tufuusheokits Rakennesuunniielmien prkaive!

Tufunstuokat ©24, C30, C35, EM 14250: 2010
Lujuusivokkakohtaiset
sporitustosat standardin EN 338
taulukossa 1, EN 138

Palokavitdytyminen Das2.d0 Standavdin nkainen CWFT* arvo

Palowkestavyys
NPD
Verarallisten mineiden padstar
NPD
FPitkdaikaiskestdvyys, lahontesto
Luofkea 4 7/ EN 350-2

10, Edellii 1 ja 2 kohdassa yksildidyn tuotteen suoritustasot ovat 9 kohdassa ilmeitettujen suoritustasojen
mukaiset, Timi suoritustasoilmoitus on annettu 4 kohdassa ilmoitetun valmistajan yksinomaisella vastuulla:

Valmistajan puolesta allekirjoittanut:

Merikaarto 08.02.2018

Ossi Kotanen, toimitusjohtaja



FiNmotrol

SERTIFIKAATTI TEHTAAN TUOTANNON VALVONNASTA

2412-CPR-201-03

Eurocopan parlamentin ja neuvoston 9. maaliskuuta 2011 antaman asetuksen (EU) N:o 305/2011 (eurooppalainen
rakennustuoteasetus, CPR) mukaisesti tama sertifikaatti annetaan seuraavalle rakennustuotteelle

Naulalevyrakenteet
-menettely 3b

Tuotteen on valmistanut

Kotasen Puutyo Oy
Tyttytie 1-5
FI-66510 MERIKAARTO
ja valmistuspaikka on

ja sen valmistuspaikka on Merikaarto

Talla sertifikaatilla vahvistetaan, etta kaikki suoritustason pysyvyyden arviointiin ja varmentamiseen liittyvat
ehdot ja suoritustasot, jotka on esitetty seuraavan standardin liitteessa ZA

EN 14250:2010

on taytetty jarjestelman 2+ mukaisesti ja etta

tehtaan tuotannon valvonta tayttaa ylla esitetyn standardin vaatimukset.

Tama sertifikaatti on myonnetty ensimmaisen kerran 1.11.2012 ja on voimassa niin kauan kuin edelld mainitussa
yhdenmukaistetussa standardissa asetettuja ilmoitettuja suoritustasoja, ehtoja tai tuotannon sisaista
laadunvalvontaa eika tuotetta tai tuotannon valmistusolosuhteita ei ole cleellisesti muutettu.

Taman sertifikaatin voimassaclon voi tarkistaa osoitteesta www finatrol.fi.

Finotrol Oy, ilmoitettu laitos n:0 2412, on myontanyt taman sertifikaatin 8.2.2018.
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Petteri Torniainen
toimitusjohtaja
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Finnish Accraditation Servoe
5038 (EN ISONEC 1T085)

Finotrol
Teollisuuskatu 3, FI-50130 Mikkeli, Finland
NB: CPR/2412



VARMENNUSTODISTUS

No. 201-02

Kotasen Puutyd Oy

Tyttytie 1-5
66510 MERIKAARTO
Tuotantopaikkakunta: Merikaarto

on saanut taman varmennustodistuksen osoituksena, etta Finotrol Oy on arvioinut ja todennut yrityksen
varmennettujen tuotteiden valmistuksen ja tehtaan tuotannon laadunvalvonnan tayttavan seuraavien
asiakirjojen vaatimukset:

Finotrol Oy:n FC-3 Naulalevyrakenteet, joissa kaytetdadn kerto-, liimapuuta tai I-palkkia
Varmennetut tuotteet:

Naulalevyrakenteet, joissa kdytetdan kerto- tai liimapuuta

Yritys voi kayttaa FC-varmennusmerkkia vaatimukset tayttavissa tuotteissa.
Yritys vastaa, ettd tdman sertifikaatin piiriin kuuluvat tuotieet ovat em. vaatimusasiakirjan mukaisia.

Tama varmennustodistus on mydnnetty 3.2.2014.

y [

Kari Kunmonen, tekninen johtaja

Varmennustodistuksen perusteena on Finotrol Oy:n tekema sertificintipaatds, johon liittyy hyvaksytty
alkuarviointi seka valmistajan yllapitama jatkuva tuotannon valvonta.

Sertifikaatti on voimassa 3.2.2019 saakka edellyttaen, etta yritys noudatiaa Finotrol Oy:n
sertifiointimenettelyn yleisia ohjeita seki, etta ylld mainittuihin asiakirjoihin sisaltyvat vaatimukset tayttyvat.

Sertifikaatti voidaan peruuttaa, jos varmennetut tuotteet eivat tiytéd maankaytto- ja rakennuslain tai sen
nojalla annettujen saadosten olennaisia teknisia vaatimuksia.

Voimassaolon voi tarkistaa osoitteesta www.finotrol.fi

Finotrol

VARMENNUS
i
& 0
Finnish Accreditation Service
TODISTUS S038 (EN ISONIES 17065)

Finotrol Oy, Teollisuuskatu 3 = 5, FIN-50130, Mikkeli, Finland



NAULALEVYRAKENTEIDEN TUENTAOHJE

Naulalevyrakenteiden késittely, asennus, kiinnitys ja tuenta tulee toteuttaa rakennuskohteen
vastaavan rakennesuunnittelijan vahvistamien suunnitelmien tai vahintién timén tuentaohjeen
yleisperiaatteiden mukaan.

Suunnitelmien ja tuentaohjeen noudattamisen valvontavastuu on rakennuskohteen vastaavalla tyon-

johtajalla. Vastaavan tyonjohtajan on tdytettdvé liitteend oleva asennustyon tarkastuslomake, joka
liitetddn rakennustyon tarkastusasiakirjaan (MRL 150§, MRA 77§, RakMk A1 méaraykset 7.1 —7.2).
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Naulalevyrakenne eli NR-rakenne on mitallistetusta lujuuslajitellusta sahatavarasta naulalevyliitoksin koottu kantava puura-
kenne. NR-rakenteet valmistetaan kyseiseen tuotantoon erikoistuneissa tehtaissa ulkopuolisen laadunvalvonnan alaisena.
Finotrol Oy toimii Ympéristoministerion hyvaksyméné naulalevyrakenteiden laaduntarkastuslaitoksena.

Finotrol Oy:n laaduntarkastukseen kuuluvat naulalevyrakenteet merkitddn CE-laatuleimalla, jossa on esitetty Finotrol Oy:n
myontdmé tehtaan tunnus, standardi numero, rakennepiirustuksen numero, valmistusviikko ja -vuosi em. jarjestyksessa,
esimerkiksi:

(€ 2412-CPR-201 12 EN 14250:2010 Kotasen Puuty6 Oy/xxxx/xx/2018



1. VASTAANOTTOTARKASTUS

NR-rakenteiden toimitukseen kuuluu piirustus, lujuuslaskelmat ja naulalevyrakenteiden tuentaohje. NR-suunnitelmat on
aina toimitettava rakennuksen vastaavan rakennesuunnittelijan hyviksyttiviksi ennen NR-rakenteiden valmistusta.
Hin tarkastaa, ettd NR-suunnitelmissa esitetyt vaatimukset toteutuvat myos rakennuskohteessa. Vastaava rakennesuunnitte-
lija toimittaa edelleen varmentamansa NR-suunnitelmat rakennusvalvontaviranomaiselle rakennuslupamiirdysten mukai-
sesti sekd tyomaalla.

Rakennuksen vastaava rakennesuunnittelija suunnittelee NR-rakenteiden liittymisen muihin rakenteisiin ja NR-
rakenteista muodostuvan kokonaisuuden jaykistimisen. Hinen on kuitenkin huolehdittava, etti erillistehtivini
laaditut rakenteiden, rakennusosien tai jéirjestelmien suunnitelmat muodostavat keskeniiin toimivan kokonaisuuden
(esim. rakennuksen kokonaisvakavuus) / RakMk A2 méiriys 3.2.2.

a.) Suunnitelmien saapuessa tyomaalle on varmistettava ainakin seuraavat asiat:

e NR-rakenteen ddrimitat ja tukipisteiden paikat

e Kannatejako (NR-rakenteiden k-vili)

e  Alapuolinen tukimateriaali ja tukipintojen pituudet

e  Ylidpaarteen ruodevili, myds katon korotusten ja kaksiosaisten NR-rakenteiden yldvaakapuun kohdalla
e  Mahdolliset nurjahdustuettavat sisdsauvat

e Tydmaalla tehtidvit kokoonpanoliitokset tai vahvistukset, kuten kaksiosaisten NR-rakenteiden liittiminen, pitkdn
avordystddn vahvistus tai tukialueen vahvistaminen tukipainekengilld

e  Mahdollinen vélipohjan rakenne (vrt. NR-rakenteen vérdhtelysuunnittelussa oletettu lattiarakenne)

e Mahdolliset muista rakenteista, laitteista yms. tulevat piste- ja ripustuskuormat ja tyodaikaiset kuormitukset, ellei
niité ole suunnitelmissa huomioitu.

Poikkeavissa tapauksissa on otettava yhteyttd rakennuksen vastaavaan rakennesuunnittelijaan, joka tarvittaessa ottaa yhteyt-
td NR-suunnittelijaan.

b.) Toimituksen saapuessa on tarkistettava, ettd NR-rakenteiden toimitusméaaré vastaa tilaussopimusta, ettd rakenteiden NR-
tunnus vastaa piirustuksen numeroa ja etté rakenteissa ei ole kuljetusvaurioita. Mikédli puutteita tai vaurioita esiintyy, tulee
vilittdmasti ottaa yhteyttd NR-rakenteiden valmistajaan, joka huolehtii jatkotoimenpiteistd. Naulalevyrakenteen &irimitois-
sa, liitosten paikoissa ja naulalevyjen sijoituksessa sallitaan poikkeamia kohdassa 10 esitettyjen valmistustoleranssien puit-
teissa.

2. VARASTOINTI

NR-rakenteet varastoidaan rakennuspaikalla pysty- tai vaaka-asennossa vaakasuoralla alustalla, jolloin estetidn pysyvien
taipumien muodostuminen. Varaston tulee sijaita lilkenndimattomalla alueella mekaanisen vaurioitumisen vélttamiseksi.

Pystyasennossa naulalevyrakenteet varastoidaan tukipisteiden kohdalle sijoitettujen aluspuiden pailld niputettuna toisiinsa
ja tuettuna kaatumista vastaan. Vaaka-asentovarastoinnissa aluspuita tulee olla riittdvan tihedssd (< 2m). Mikéli useampia
ristikkonippuja varastoidaan paillekkiin, tulee vélipuiden sijaita samoilla pystylinjoilla kuin aluspuut.

Aluspuiden tulee olla riittdvén korkeat (n. 0,5 m) siten, ettd NR-rakenteen mikéén osa ei ole maa- tai lumikosketuksessa ja
ettd suojauksen alle jéa tuuletusvili. Varastoinnissa NR-rakenteet suojataan sateelta vedenpitévélld vaipalla, jonka toiminta
on varmistettava myds kovilla tuulilla. Naulalevyrakenteita saa siilyttdd sateelta suojaamattomana asennusaikana enintéén 2
viikon ajan.
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Kuva 1. NR-rakenteiden varastointi.



3. KASITTELY JA NOSTOT

Naulalevyrakenteet on suunniteltu toimivaksi pystyasennossa, joten niitd on késiteltdva ja kuljetettava pystysuorassa. Lap-
peellaan siirrettdvadn NR-rakenteeseen kohdistuu késittelyvaiheessa rasituksia, joita ei ole otettu huomioon suunnittelussa.
Yleisimpié késittelyvaurioita ovat naulalevyjen puusta irtoamiset ja sauvojen murtumiset.

Kuva2. NR-rakenteiden késittely

Naulalevyrakenteet voidaan nostaa joko nippuna tai yksittdin kantavien seinien paélle suoraan autosta tai tydmaavarastosta.
Nosturinostossa on kéytettdvd yleensd vahintddn kahta nostopistettd siten, etté nostopisteiden véli on noin puolet rakenteen
pituudesta. Ainoastaan alle 7 m pituisten symmetristen harjaristikoiden yhteydesséd voidaan nosto suorittaa pelkéstdén harja-
pisteesta.

Pitkien rakenteiden yhteydessé on kéytettdva nostopalkkia, jolla on riittdva sivuttaisjdykkyys sekd kolmea tai useampaa nos-
topistettd. Kuvissa 3-5 on esitetty NR-rakenteen pituuden mukaan suositeltavat nostotavat.
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Kuva 3. Nosto ilman palkkia kahdesta pisteesta. Kuva 4. Nosto palkin kanssa kolmesta pisteestd, kun 10m <L < 18 m.

Kuva 5. Nosto palkin kanssa viidesti pisteestd tuet-
tuna, kun L > 18 m.

Ristikon korkeuden puoliviliin on asetettu palkki,
jossa on palkin pituussuunnassa siddettédvit nosto-
kohdat. Ristikko sidotaan palkkiin.
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4. ASENNUSTOLERANSSIT

Naulalevyrakenteiden pystysuoruudessa ja paarteiden sivuttaisessa suoruudessa on noudatettava kuvissa 6 ja 7 esitettyja to-
leranssivaatimuksia. Sisdsauvan kdyryys sivusuuntaan saa olla asennuksen jélkeen enintdéin 15 mm. Naulalevyrakenteiden
suoruus ja pystyasento on tarkistettava ennen lopullisten poikittaisjdykisteiden asennusta.

NR-kannattimen tukien on sijaittava NR-suunnitelmassa esitetylld tukialueella. Suunnitelmia useampien tuentapisteiden
kaytto ei ole sallittua. Epdsymmetrisesti tuettavien ristikoiden yhteydessd on oltava erityisen huolellinen, etté ristikot asen-
netaan piirustusten mukaan oikein péin eli etté tukipisteet tulevat ristikoiden sisdsauvoihin ndhden oikealle kohdalle.

Kaikkien tukipituuksien tulee tiyttdd NR-suunnitelmassa esitetyt vihimmaisarvot. Rakennesuunnittelijan on tarkistettava
yldjuoksun tukipainekestévyys, jos yldjuoksun jatkos sijaitsee lahempénd kuin 100 mm etéisyydella tukipisteestd.

£H/200 +10 mm

A .
sntaan | /A | poikkeama < H/200 + 10mm
pystysuo- o
rasta enintdan 25 mm
I
A I
enintaan 50 mm
Kuva 6. Paarteiden asennustoleranssit. Kuva 7. Pystysuoruustoleranssi

Naulalevyrakennetta tai sen sauvaa ei saa katkaista, loveta tai rei'ittdd, ellei NR-suunnitelma anna siithen mahdollisuutta.

Mikali tukien asemaan on tullut muutoksia tai naulalevyrakenne halutaan katkaista tai loveta, on ennen asennusta otettava
yhteyttd NR-suunnittelijaan, joka tarkistaa, onko tilalle tehtéivi toisenlainen rakenne. Jos toimitettua rakennetta voi tydmaal-
la korjata, niin hén tekee tarvittavan korjaussuunnitelman.



5. ASENNUS JA ASENNUSAIKAINEN TUENTA

NR-rakenteen asennus, kiinnitys ja tuenta toteutetaan vihintdiin tdtd ohjetta noudattaen, ellei rakenne- tai NR-
suunnitelmissa ole muuta esitetty. Naulalevyrakenteista muodostuvan rakennekokonaisuuden tuenta ja jaykistys toteutetaan
aina erillisen, vastaavan rakennesuunnittelijan vahvistaman suunnitelman mukaan.

Asennusaikainen tuenta on tehtiva niin tukevasti, ettd naulalevyrakenteet pysyvét asemassaan ottaen huomioon rakennusai-
kaiset kuormitukset, kuten tuuli ja kannatteiden péille nostettavat rakennustarvikkeet, jotka suunnitelmissa on huomioitu.
Tuenta voidaan toteuttaa paikalla rakennettavilla reivauksilla. Suositeltavin tapa on kuitenkin kayttdd NR-vaakaristikoita ja
—pukkeja, jotka toimivat myds rakennekokonaisuuden lopullisena jaykistystuentana. NR-vaakaristikkojen ja —pukkien asen-
nus toteutetaan jaykistyssuunnitelman mukaan ja ne huomioitava jo ristikkotilausta tehtiessé.

Kannattimien kaatuminen estetddn kéayttdmalld viliaikaisia naulaamalla kiinnitettdvid ristikkdisié pystyvinoreivauksia (X-
tuet), joilla jaykistetdéin aina véhintdén kentéin reunimmaiset kannattimet (ks. kuva 8). X-tuet naulataan niihin l8hinna pysty-
suoraa oleviin ristikon sisdsauvoihin, joiden yldpédiden vélinen vaakaetdisyys on enintdéin 2,5 m. Pystyvinoreivaukset teh-
déén NR-rakennekentdn molempiin péétyihin ja mikéli rakennekentdn pituus on yli 15 m, tehddén vélireivaukset siten, ettd
X-tukien vélinen etéisyys on rakennuksen pituussuunnassa enintdin 10 m. Pystyvinoreivauksiin kdytetdéin vahintdén 22x100
lautaa ja naulaus on vdhintddn 2n2,8x75/liitos. NR-suunnitelmassa nurjahdustuennoille esitettyd suurinta sallittua nauladi-
mensioita tulee noudattaa myos asennusaikaisissa tuennoissa. Symmetriset NR-tuotteet pitdd aina asentaa saman suuntaises-
ti kun ne ovat paketissa ja rakennekuvissa.

Naulalevyrakenteet sidotaan yléreunastaan toisiinsa enintdén 2,5 m vilein siten, ettd tuentalinjat sijaitsevat pystyvinorei-
vauksien kohdalla. Alapaarteiden tuentavéli on enintdéin 4 m ja tuentaruoteet kiinnitetdin mahdollisiin paéityrunkoihin ja
viliseiniin. Sekd yla- ettd alapaarteiden tuentaruoteiden viliin kiinnitetdédn kuvien 9 ja 10 mukaiset paarretasojen vinorei-
vaukset, jotka tehdddn védhintdéin rakennuksen molempiin pdihin. Yli 15 m pitkissé ristikkokentissd on tehtévéd kuvien mu-
kaiset vélireivaukset. Asennusaikaiseen tuentaan kéytetdéin vihintddn 22x100 lautaa, joka naulataan kaikista paarrepisteista
vahintidan kahdella 2,8x75 naulalla.
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Kuva 8. Asennusaikainen pystyvinoreivaus. X-tukien vilinen etdisyys on kannattimen suunnassa enintéén 2,5 m.

Mikaili ristikkokentén jaykistys toteutetaan rakennesuunnitelman mukaan NR-vaakaristikoilla (katso kuvat kohdassa 9.), vé-
liaikaisia pystyreivauksia tarvitaan yleensé vain harjan ja tukien kohdalla. Kun NR-vaakaristikoiden yhteydessé kéytetdan

ristikoiden viliin pystyyn sijoitettavia NR-pukkeja, asennusaikaisia pystyvinoreivauksia ei tarvita. Talloin asennus voidaan
suorittaa siten, ettd ensimmaiset kannattimet kootaan jo maassa vaakaristikoiden ja pukkien kanssa nippuun ja nostetaan ka-
tolle valmiina jaykistettyné elementting.

Kuva 9. Yldpaarteiden asennusaikainen tuenta. Kuva 10. Alapaarteiden asennusaikainen tuenta.



6. TUKIKIINNITYS

Naulalevyrakenteet saadaan tukea vain piirustuksiin merkityistd pisteistd. Kantamattomien véliseinien ja alapaarteen véliin
on jitettdvd painumisvara (ks. kuva 11). Painumisvaran on oltava vdhintddn A/150, kun 4 on liittymépisteen etéisyys l4-
himmaéltd NR-rakenteen tuelta.
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Kuva 11. Ei-kantavien véliseinien liittymia.

Tukikiinnitykset toteutetaan rakennesuunnitelman mukaan.
Yleensd tukikiinnitykseen kéytetdfin tehdasvalmisteista kul-
makiinnikettd, joka naulataan ns. ankkurinauloilla. Kiinnityk-
seen tulee kdyttdd suunnitelmassa esitettyd kulmakiinnikettd ja
nauloja. NR-suunnitelmassa esitetyt kulmakiinnikkeet ja nau-
lat voidaan tilata NR-rakenteiden valmistajalta. Kulmakiin-
nikkeet asennetaan yleenséd pidempi sivu ylospdin. Mikéli tu-
kialueella on naulalevy, voidaan naulaus tehdé sen lépi kéyt-
tden tarvittaessa esiporausta (ks. kuva 12).

Kuva 12. Tukikiinnitys kulmakiinnikkeell.

Sekd NR-rakenteen etté alapuolisen tuen tukipainekestévyyttd voidaan parantaa tukipainekengilld tai tukipainekulmilla. Nii-
den kéyttdiminen edellyttdd padrakennesuunnittelijan tekeméi erillissuunnitelmaa. Tarvittavat tukipainekiinnikkeet ja niiden
kiinnityksessa kdytettivét naulat eivét sisdlly NR-toimitukseen.

Tukikiinnitykseen ei saa kdyttdd vinonaulausta, koska naulat voivat halkaista paarteesta irtokiilan, joka ei ota vastaan tuki-
painetta. Vinonaulausta kéytetdén vain, jos rakennesuunnitelmassa niin on esitetty. Se on mahdollista vain vilituella, jossa
ei ole paarrejatkosta ja jossa naulalevy ulottuu paarteen alapintaan.



7. SISASAUVOJEN NURJAHDUSTUET

Nurjahdustuettavat sisisauvat on merkitty seki NR-suunnitelmaan etti itse NR-rakenteeseen, johon merkinti on
tehty MUSTALLA viirilli nurjahdustuentaa vaativan sauvan kapealle sivulle. Merkityt sauvat on tuettava tyomaalla
rakennetasoa vastaan kohtisuorassa suunnassa. Sisfisauvojen nurjahdustuennat on ehdottomasti asennettava. Muutoin NR-
rakenteen kuormituskestdvyys voi jdddd murto-osaan suunnittelukuormasta (ks. kuva 13). Naulalevyrakenteet pyritddn
suunnittelemaan siten, ettd sisdsauvoissa on mahdollisimman véhén nurjahdustukia. Pitkisséd tai korkeissa NR-rakenteissa
niité ei kuitenkaan yleensé voida valttaa.

Sisdsauvan nurjahdustuenta toteutetaan ristikkosuunnitelmassa nékyvén ohjeen mukaan. Ellei ohjetta ole tehdiin nurjahdus-

tuenta kuitenkin véhintd&n asennus- ja késittelyohjeessa kuvassa 14 esitetyn yleisoh-

— jeen mukaan, kun puristusvoima Nd > 15 kN. Kuvassa esitetty lauta 22x100 voidaan
| korvata dimensiolla 25x100 ja lankanaulat 2,8x75 konenauloilla 2,8...3,0x65...90.

Lunta katolla ‘ Asennus- ja késittelyohjeessa esitettyd suurinta sallittua naulapaksuutta ei saa ylittaa.

|

\

Sauvat taipuvat
=> nurjahtavat poikki

Kuva 13. NR-rakenne ei kestid suunnittelukuormaa, jos sisiisauvojen nurjah-
dustuet jaivit asentamatta.

Lauta 22 x 100 + 3n 2,8 x 75/ liitos

nurjahdustuettava sisésauva / \
NR-rakenteet k900._k1200 MEsCZ 0 T 7PN 5002400 M
N / |
—] \ ! ! '
L2
1= - X =
o = N
L/2
paatyrunko
Vinositeet 22x100 suuntaa vuorottaen + 4 n 2,8 x 75/ liitos

Kuva 14. Yleisohje sisdsauvan nurjahdustuennan toteuttamiselle.

8. PAARTEIDEN TUENTA

NR-suunnitelmassa on esitetty sivusuunnassa tuettavat paarteet ja tuentaan kéytettdvat suurimmat sallittavat ruodejaot.
Kaikkien kannattimien yldpaarteet, myds korkeiden katkaistujen NR-kannattimien yldpaarteiden vaakaosat, on tuettava poi-
kittaissuunnassa. Myds tietyt alapaarreosat saattavat vaatia sivuttaistuentaa. Tuenta voidaan tehdd paarteen ylé- tai alapuo-
lelle kiinnitetyilld ruoteilla, umpeen laudoituksella tai levyilla.

Liitosten naulauksissa on noudatettava suunnitteluohjeiden mukaisia naulapaksuuksia ja reunaetéisyyksia.

puutavaran paksuus maksimi naulapaksuus
42 mm 3,0 mm
45 mm 3,2 mm
48 mm 3,4 mm




9. KATON KOKONAISJAYKISTYS

NR-rakennekentin kokonaisjiykistys toteutetaan aina erillisen, kohteen vastaavan rakennesuunnittelijan vahvista-
man rakennesuunnitelman mukaan. Yldpaarteiden poikittaistuennat eivét yksistién jaykistd kattoa. NR-rakenteiden tuen-
tavoimat ja ulkoiset vaakakuormat, kuten tuuli, johdetaan katon jaykistykselld jaykistiville pystyrakenteille. Vaihtoehtoisia
katon jaykistystapoja ovat:

- NR-vaakaristikot ja -tuulipukit (ks. kuvat 16 ja 17),

- Paikalla rakennettavat vaakaristikot ja reivaukset,

- Pystyvinoreivaukset yhdessd padtyseinén yldsidepalkin ja alapaarrejdykistyksen kanssa,
- Levyjaykistys (profiilipeltikate, levytetty ylédpaarretaso).

Kattotason jaykistyksen lisdksi kantavien/jdykistévien seinélinjojen kohdalla tiytyy olla reivaukset, joilla kuormat johdetaan
yldpaarretasolta seindn yldpddhén. Téssd voidaan kayttdd NR-kannattimien véliin sijoitettavia tehdasvalmisteisia NR-
pukkeja, joiden korkeudet vastaavat tukikorkeuksia.

Tiilikatteiden yhteydessd yldpaarretaso tdytyy aina erikseen jaykistdd - ruodelaudoitus ei toimi jéykistdvand rakenteena.
Myo6s umpeen laudoitetuissa / ponttilaudoitetuissa huopakatoissa taytyy erilliset jaykistévét rakenteet. Profiilipeltikatteilla
on yleensd alle 12 m jinnevéleilld riittiva jaykistyskyky, mutta katteen hyddyntdminen jéykistdvind rakenteena edellyttéé
huomattavasti tihedmpéé kiinnitysté, kuin mitd katteen valmistaja suosittelee tuulen imukuormitukselle. Jaykistykseen kay-
tettdvan peltikatteen kiinnityksen maéérittelee kohteen vastaava rakennesuunnittelija. Konesaumattavalla siledlld peltikatteel-
la ei ole jaykistyskykyé.

NR-vaakaristikot ovat nopeasti asennettavia ja yleensé edullisempia kuin paikalla rakennettavat katon vaakaristikot. Varsin-
kin pitkien ristikoiden seka tiilikatteiden yhteydessa katon kokonaisjdykistys kannattaa toteuttaa NR-vaakaristikoilla ja -
pukeilla, jotka tilataan ja toimitetaan yhdessa varsinaisten NR-kannattimien kanssa.

Kuva 16. Katon jaykistimiseen kéytettdvit NR-
vaakaristikot. Kuva 17. Pystyasentoon asennetut NR-pukit.

10. VALMISTUSTOLERANSIT

NR-rakenteet tdyttdvit naulalevyrakenteiden tuotestandardissa SFS-EN 14250 esitetyt vaatimukset. Finotrol Oy:n laadun-
valvontaan kuuluvat tehtaat noudattavat seuraavia valmistustoleransseja.

Rakenteen pituus saa poiketa piirustuksen mitoista + 10 mm, kun NR-rakenteen pituus on enintdéin 10 m. Kun NR-
rakenteen pituus L > 10 m, pituustoleranssi on + L/1000. Saman sarjan NR-kannattimien pituudet saavat poiketa toisistaan
kuitenkin enintdén 10 mm.

Rakenteiden korkeus saa vaihdella + 10 mm.

Liitosten paikat saavat poiketa piirustuksesta + 20 mm. Naulalevyjen sijoitustoleranssi on esitetty NR-suunnitelmassa.

LIITE:
Naulalevyrakenteiden asennustyon tarkastuslomake



Naulalevyrakenteiden asennustyon tarkastuslomake

Lomakkeen tiyttid ja allekirjoittaa vastaava tyénjohtaja. Lomake liitetddn rakennustyon tarkastusasiakirjaan, joka
esitetddn katselmuksessa rakennusvalvontaviranomaiselle.

Rakennuskohde: Osoite:
Rakennuslupanumero:

Kohteen naulalevyrakenteet:

NR-tunnus: lukumééra:
NR-tunnus: lukumééra:
NR-tunnus: lukumééra:
NR-tunnus: lukumééra:
NR-tunnus: lukumééra:
Vastaanottotarkastus O Vastaavan rakennesuunnittelijan hyvaksymét NR-suunnitelmat ovat tydmaalla ja toimitettu
rakennusvalvontaan.

O Tyomaalla on naulalevyrakenteiden tuentaohje.
O Rakenteissa on NR-leimat ja rakenteiden toimitusméaarét vastaavat suunnitelmia.
O Rakenteissa ei ole kuljetusvaurioita.

Varastointi ja kisittely O Naulalevyrakenteiden varastoinnissa ja sddsuojauksessa rakennuspaikalla on noudatettu
tuentaohjeen periaatteita tai NR-valmistajan antamia erityisohjeita.
O Naulalevyrakenteiden késittelyssé ja nostoissa rakennuspaikalla on noudatettu tuentaohjetta.

Asennustoleranssit O Paarteiden asennustoleranssit ja pystysuoruustoleranssit eivét ylitd tuentaohjeen enimmaéisarvoja.
O Kaikki tukipituudet téyttédvit NR-suunnitelmissa esitetyt vihimmaisarvot.
O Naulalevyrakenteita ei ole reiitetty, lovettu tai katkaistu ilman NR-suunnittelijan lupaa.

Asennusaikainen
tuenta ja tukikiinnitykset O Kaatumisen estdmiseksi asennusaikainen pystyvinoreivaus on tehty vastaavan
rakennesuunnittelijan suunnitelman tai X-tuilla tuentaohjeen mukaan.

O Y1&- ja alapaarteiden asennusaikainen tuenta on tehty vastaavan rakennesuunnittelijan
suunnitelman tai tuentaohjeen mukaan.

O Naulalevyrakenteiden tukikiinnitykset on toteutettu rakenne- tai NR-suunnitelman mukaisesti.
O Ei-kantavien seinien ja NR-rakenteen véliin on jitetty tuentaohjeen edellyttdmé painumisvara.

O Erikoisnaulalevyrakenteiden (esim. ns. saksiristikot) tukikiinnitykset on toteutettu
padrakenne-suunnittelijan erillissuunnitelman mukaan.

Sisdsauvojen nurjahdus-

tuet ja paarteiden tuenta O Kaikki NR-suunnitelmiin ja -rakenteisiin merkityt nurjahdustuettavat sauvat on tuettu
NR-suunnitelman mukaan tai tuentaohjeen yleisohjetta noudattaen.
O Kaikki NR-suunnitelmissa esitetyt sivusuunnassa tuettavat paarteet on tuettu niissé annettua
maksimiruodejakoa noudattaen (tai levya tai umpilaudoitusta kéyttien).
O Liitosten naulauksissa on noudatettu suunnitteluohjeen mukaisia naulapaksuuksia ja reuna
etdisyyksid.

Katon kokonaisjiykistys O Tyomaalla on vastaavan rakennesuunnittelijan vahvistama kokonaisjaykistyksen
rakennesuunnitelma.
O Katon kokonaisjaykistys on toteutettu em. suunnitelman mukaisesti.

HUOM. Pitkien, jannevaliltddn yli 16 m naulalevyristikoiden yhteydessa on suositeltavaa tilata omaehtoisesti asiantuntija- tai ulkopuolinen
tarkastus koskien niin asennusaikaista kuin lopullista, suunnitelmien mukaista toteutusta. Tarkastajana voi toimia NR-suunnittelija tai
AA-vaativuusluokan pétevyyden (FISE) omaava puurakenteiden suunnittelija. Asiantuntijan tai ulkopuolisen tarkastajan pdytakirja liitetddn
téhén lomakkeeseen. Rakennusvalvontaviranomainen voi tarvittaessa vaatia ulkopuolisen tarkastuksen (MRL 151§ 4. mom).

Paikka ja aika

Vastaava tyonjohtaja

Nimen selvennos



